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Abstract The present paper reports the chromosome numbers and karyotypes of nine 
species and one variety of Heracleum in the Hengduan Mountains of South — western China. 
Among them the somatic chromosome number and karyotypes of seven species and one vari- 
ety are reported for the first time. Their chromosome parameters and karyotypes formulae 
are shown in Tables 1. 2, and their karyotypes and idiograms are shown in Plates 1, 2 and 
Fig. 1. 

The chromosome number of all the species is 2n—2x—22 except H. mille folium var. 
longilobum, which has both 2n=22 and 2n=24 (see Plate 2: T—W). The karyotypes of 
the nine species and one variety of Heracleum consist of metacentric and submetacentric 
chromosomes. The karyotypes of two species, H. wolongense and H. stenopterum, belong 
to “1A” type, while the karytypes of the rest belong to *2A' type in Stebbins’ classifica- 
tion. Four species have two chromosomes with satellites. And one B—chromosome is dis- 
covered in somatic cells of some H. vicinum individuals (see Plate 1: C). 

Classification is discussed based on the analysis of the chromosome number and kary- 


otype of Heracleum. The cytotypes are found different between H. millefolium var. 
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mille folium and H . mille folium var . longilobum . The karyotypic formula of the former one 
is K 2n) —22-— 18m + 4sm. whereas that of the latter is K (2n) = 22 = 16m + 6sm and 
K (2n) =24=18m+6sm. They also differ from one another in order number of the sub- 
metacentric chromosomes. Although they are small low-growing plants and have 3—4 pin- 
natipartite leaves and seem closely related, they differ greatly in length and density of ar- 
rangement of the ultimate lobelets and in indumentum of ovaries. Under SEM, the sculp- 
ture pollen exine is shown differentiated between the two varieties. Hence it is suggested 
that H. millefolium var. longilobum be treated as an independent species. Furthermore, 
based on the interspecific relationship and variation in chromosome number and karyotypic 
symmetry. the hypothesis is proposed that the genus Heracleum has been evolving in two 
directions, from diploid to polyploid and from symmetrical to asymmetrical in karyotype. Fi- 
nally, according to the data available the correlation is found between the change of chromo- 
some number and karyotypic symmetry on one side and the latitudinal distribution of the 
genus on the other. as 26 species and one variety of Heracleum occur in the Hengduan 
Mountains, and their external morphological characters and cytotypes have differentiated 
distinctly, it is considered that the Hengduan Mountains is both the center of frequency and 
the center of diversity of Heracleum. Moreover. we speculate that the Hengduan Mountains 
or the Caucasus is the original center of this genus. 

Key words: Heracleum; Karyotype; Chromosome number; Evolution; Cytogeography 


WE ”本文 首次 报道 了 我 国 独活 属 10 种 ( 含 1 变种 ) 的 核 型 ; 其 中 8 种 的 染色 体 数 目 亦 为 首次 报道 。 研 
究 表明 它们 的 染色 体 数目 均 为 2n 一 2x 一 22， 为 二 倍 体 !， 其 核 型 为 中 部 着 丝 点 和 亚 中 部 着 丝 点 染色 体 组 
R, 仅 具 1A 和 2A 两 种 类 型 。 有 4 种 具 随 体 染 色 体 ; 在 部 分 H. vicinum 植株 中 发 现 有 1 条 BB 染色体， 
TE H. millefolium var. longilobum 中 同时 存在 2n 二 22 和 2n= 24 的 非 整 倍 体 。 不 同 种 的 染色 体形 态 不 
同 ， 为 分 类 研究 提供 了 细胞 学 依据 。 

本 文 在 核 型 分 析 基础 上 讨论 了 该 属 分 类 群 的 划分 、 种 间 亲 缘 关 系 及 演化 ;并 结合 我 国 吡 邻 地 区 该 属 
细胞 学 资料 和 地 理 分 布 规律 ， 提 出 我 国 西南 部 的 横断 山区 是 独活 属 的 频 度 中 心 和 多 样 性 中 心 。 
XH di, BA, WAAR, 进化， 细胞 地 理学 


独活 属 Heracleum HAE Umbelliferae FEF Apioideae 前 胡 族 Peucedaneae HH 
FEIK Tordyliinae 的 一 个 重要 类 群 , 全 世界 有 70 余 种 , 主要 分 布 于 欧洲 和 亚洲 的 温带 地 
K, 我 国 现 知 有 27 种 3 变种 。 仅 我 国 西南 的 横断 山区 就 有 26 种 1 变种 ， 其 中 19 种 1 变 
种 为 我 国 特有 ， 该 区 是 独活 属 的 重要 产 区 。 本 文笔 者 首次 对 该 地 区 的 10 个 种 〈 其 中 含 1 
变种 , TED 进行 核 型 研究 , 试图 对 该 属 的 系统 分 类 和 植物 地 理学 研究 的 意义 进行 探讨 ， 
并 为 遗传 学 和 物种 生物 学 研究 积累 资料 。 . 

对 独活 属 植物 细胞 学 研究 的 报道 , 国外 主要 有 Gurzenkov (1971), Gagnidze (1975), 
Goldblatt 1981, (1984, 1985), Rostovfseva (1979, 1982), Subramanian (1986) 等 。 除 
Subramanian 报道 了 印度 南部 8 种 独活 的 核 型 外 , 其 余 大 多 只 是 染色 体 计 数 。 BABE 
(1981, 1985) AREAS (1989) 对 伞 形 科 的 种 类 包括 4 种 独活 属 植物 的 染色 体 进 
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行 了 计数 。 本 文 独活 属 10 种 中 的 8 种 的 染色 体 数目 为 首次 报道 。 


材料 和 方法 


材料 来 源 及 凭证 标本 见 附录 .从 野外 采 回 活 植株 栽 于 沙 箱 中 , 待 幼 根 长 至 1 cm 左右 ， 
切取 根 尖 , 用 0.1% 秋 水 仙 水 溶液 预 处 理 2 一 4 小 时 ,95% 乙 酵 : 冰 乙 酸 (3 1) 固定 后 ， 
经 盐酸 解 离 ， 改 良 石 碳酸 品 红 染 色 , 常规 压 片 ; 永久 片 用 酒精 -二 甲苯 脱 片 封 片 法 。 每 种 
材料 取 自 不 同 的 植株 ， 染 色 体 数 以 50 个 以 上 的 细胞 统计 结果 ， 核 型 分 析 采 用 李 懋 学 
(1985) 方法 ， 用 5 一 7 个 细胞 ， 取 平均 值 。 染 色 体 的 相对 长 度 、 臂 比 及 类 型 按 Levan 
(1964) 命名 系统 ,染色 体 相 对 长 度 系 数 按 Kuo(1972) 方 法 划分 , 核 型 不 对 称 系数 用 Arano 
(1963) 的 方法 计算 ， 核 型 分 类 按 Stebbins (1971) 的 方法 。 凭 证 玻 片 存 中 国 科学 院 成 都 
生物 研究 所 〈CDBI) 。 


AN -X ow om 


1 独活 属 10 种 植物 染色 体 参数 


Table 1 The parameters of chromosome oi 10 species in Heracleum 



























HIKE A) z 
分 类 群 编号 Relative length (%) 相对 长 度 系数 LEA 类 型 
《染色体 长 度 /全 组 (长 / 短 ) 
Taxon No ar iia 全 长 THE Bo Arm ratio Classification 
ort ong s e 
arm arm 
*h 4.10 6. 73 e 1.19 (M2) 1. 64 m (SAT) 
2 4. 88 5.75 e 1.17 (M2) 1.18 m 
3 4.50 1.45 ^ 1.10 (M2) 1.21 m 
. 4 4.15 5.45 . 1.06 (M2) 1.32 m 
独活 5 4. 05 5.09 1 1.01 (Mz) 1.26 m 
Heracleum 6 4. 09 4. 82 8.91 0.98 (Mi) 1.18 m 
hemsleyanum 7 2.65 5. 99 " 0.95 (Mi) 2.26 sm 
8 3.65 4. 75 8.41 0.93 (Mi) 1.30 m 
9 3.95 4.27 8.22 0.90 (Mi) 1.08 m 
10 3.61 4.42 8.03 0.88 (Mi) 1.22 m 
+ 11 3.63 4. 02 7. 65 0.84 Mı) 1.11 1 m 
4. 68 6.45 11.13 1.22 (M2) 1.38 m 
"2 3. 08 7.11 10.19 1.12 (M2) 2.31 sm (SAT) 
3 4.19 5. 57 9.76 1.07 (M2) 1. 33 m 
4 3.35 6.18 9.54 1.05 Mo 1.84 sm 
5 4.15 5.17 9.32 1.02 (M2) 1.24 m 
eee 6 3.13 5.95 9.07 1.00 (Mi) 1.90 sm 
RP. 7 3. 76 5.07 8.83 0.97 (My) 1.35 m 
8 3 4.62 = 0.92 (Mi) 1.22 m 
9 3 4.94 0.90 (Mi) 1.52 m 
10 3 4.42 0. H m 
11 3 4. 09 0. 1 m 
1 4. 6.02 l 1 m 
2 3 6.62 1. H sm 
3 4 5.71 1. 1. m 
4 3 6.35 L 2. sm 
4 5 3 6. 26 1. 2 sm 
A 6 4 4.95 1. 1 m 
t 7 3 5.42 0. 1. m 
8 3 5.05 9. 1. m 
9 3 4.67 9. l m 
3 4.80 0. 1 m 
3 4 A 1 m 




















^q. 测量 时 随 体 不 算 在 内 。 
L R. L. =Index of Relative Length. L R. L. «0.76 为 短 染 色 体 (S); 0.76<L R. L. «1.00 AU PAGS 
fk (MD; LOLI R. L. «1.25 为 中 长 染色 体 (M); L R L. 21.238 &H (D. 
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REI (Cont. ) 
相对 长 度 《%) 
Relative length (%) 相对 长 度 系数 
ARR | ws ie mete Rm — (NE ae 
Taxon No. aR KE 全 长 染色 体 平均 长 度 ) Arm ratio Classification 
Short Long T LR. L. 
‘otal 
arm arm i 
1 4.19 7.19 11.38 1.25 (M2) 1.71 sm 
2 4.28 6.01 10.29 1.13 (M2) 1.40 m 
3 4. 09 5.76 9.85 1.08 (M2) 1.4 m 
4 4.15 5.32 9.47 1.04 (M2) 1.28 m 
卧龙 独活 5 3. 70 5.63 9. 33 1.08 (M2) 1.52 m 
Heracleum 6 3.75 5.11 8. 87 9.98 (M) 1.36 m 
Wolongense 7 3. 80 4. 99 8.79 0.97 (M) 131 m 
8 3.58 4. 88 8.46 0.93 (Mi) 1. 36 m 
9 2.77 5.48 8.25 0.91 (M) 1.98 sm 
10 3. 47 4.44 7.91 0.87 (M) 1.28 m 
11 2. 98 4.43 7.42 0.82 (Mp 1.49 i m 
1 4.18 7. 05 11.22 1.23 (M2) 1. 69 m 
2 4.18 6.28 10.45 1.15 (M2) 1.50 m 
3 3.81 6.07 9. 88 1.09 (M2) 1.59 m 
4 3.98 5.56 9.54 1.05 (Mz) 1.40 m 
永宁 独活 5 3.78 5.44 9.22 1.01 (Mz) 1. 44 m 
H. 6 4.02 4.97 9.00 0.99 (M) 124. m 
yungningense} 7 3.57 5.31 8.88 0.98 (My) 1.49 m 
8 3. 03 5.41 8.44 0.93 (M) 1.79 sm 
9 3. 42 4.81 8.23 0.90 (Mi) 1.41 m 
10 2. 5. 0. 85 2.18 sm 
11 2. L 
1 4.49 7.07 11.56 1.27 (D 1.58 m 
"2 4. 29 6.11 10. 40 1.M (M2) 1.42 m (SAT) 
3 3. 99 5.97 9.96 1.10 (Mz) 1.49 m 
4 4. 06 5.64 9.70 1.07 (M2) 1.39 m 
狭 起 独 5 3.54 5.59 9.14 1.00 (M) 1.58 m 
H. 6 3.39 5.53 8.92 0.98 (MD 1.63 m 
Stenopterum 7 3.87 4.79 8.65 0.95 (Mi) 1.24 m 
8 3.63 4.75 8. 38 0.92 (M) 1.31 m 
9 3. 72 4.46 8.19 0.90 (M) 1.20 m 
10 3.31 4.59 7.90 0.87 (M) 1.39 m 
11 2. 75 4-45. 7.20 0.79 (Mp. 1.62 m 
1 3. 70 7.29 10. 99 1.21 (M5) 1.37 sm 
2 4.25 5.91 10.16 1.12 (M2) 1.39 m 
3 3. 75 6.03 9.78 1.08 (Mz) 1.61 m 
4 3. 92 5.55 9.47 1.04 (Mz) 1.42 m 
钝 叶 独 活 5 3. 96 5.29 9.25 1.02 (M2) 1.33 m 
Heracleum 6 3.97 5.09 9.07 1.00 (Mi) 1.28 m 
obtusifolium T 3. 93 4. 80 8.74 0.96 (M) 1.22 m 
8 3.17 5.35 8.53 0.94 (Mi) 1.69 m 
9 3.30 5.02 8.32 0.92 (Mi) 1.52 m 
10 2.24 5.93 8.17 0.90 (Mi) 2.65 sm 
n 3.15 4. 39 7.54 0.83 (M). 1.39 m 
1 3.74 7.42 11.16 1-23 (M2) 1. 98 sm 
2 4.54 5.57 10.11 1.11 (M2) 1.23 m 
3 3.35 6.32 9.67 1.06 (M2) 1.89 sm 
4 4.04 5.43 9.48 1.04 (M2) 1.34 m 
5 4.02 5.25 9.27 1.02 (M2) 1.30 m 
QUEM. 6 3.82 5.22 0.99 (M) 1.37 m 
7 3. 5. 1. m 
8 3. 5. 1. m 
9 3. 4. 1. m 
10 3. 4. 1. m 
2. : 
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i£3* 1 (Cont. ) 
MYKE OO 
分 类 群 | 编号 Relative length (4) 相对 长 度 系数 wit 类 型 
染色 体 长 度 /全 组 K/A) 
Taxon No. ER KR 全 长 染色 体 平均 长 度 ) Arm ratio Classification 
Short Long m LRL 
otal 
arm arm 
1 4.79 | 6.35 11.14 1.23 (M2) 1.33 m 
2 4.25 6.31 10.56 1.16 (M2) 1.48 m 
3 3.73 6. 33 10. 06 1.11 (M2) 1.70 sm 
4 3.73 5. 96 9.69 1.07 (M2) 1.60 m 
裂 叶 独活 5 4.00 5.25 9.25 1.02 (M2) 1.31 m 
H. 6 4.21 4.77 8.98 0.99 (Mi) 1.13 m 
mille folium 7 3.00 5.74 8.74 0.96 (M1) 1.91 m 
8 3. 65 4.72 8.38 0.92 (M) 1.29 m 
9 3.59 4.47 8.05 0.89 (Mi) 1.24 m 
10 2.24 5.61 7.85 0.86 (MD 2.50 sm 
li 3. 46 3.85 7.31 0.80 (M 1.11 m 
1 4. 76 6.25 11.01 1.21 (M2) 1.31 m 
2 4.48 5. 83 10.31 1.13 (M2) 1.30 m 
3 3 6.19 9.79 1.08 (M2) 1.72 sm 
4 3 5.83 9.55 1.05 (M2) 1.43 m 
"5 3 6.13 9.32 1.03 (Mz) 1.92 sm (SAT) 
6 3 5.04 9.02 0.99 (Mi) 1.27 m 
7 2. 5.89 8.82 0.97 (Mi) 2.01 sm 
， 8 3 5. 03 8.49 0.93 (MD 1.45 m 
9 3 4. 99 8.23 0.90 (Mi) 1.55 m 
长 裂 叶 独 活 10 3 4. 7.94 0.87 (M) 1.21 m 
pd Hi t 3 4. 7.53 0.83 (M) 1.24 
mille folium 1 4 5. 65 10. 30 1.24 (M) 1. m 
EAE UE IER ES i 
, . e . 2 L m 
| 3 5.53 8.89 1.07 (M) 1 m 
5 2 5. 60 8.47 1.02 (Mz) 1. sm 
6 3 5.15 8.31 1.00 (Mi) 1. m 
7 2 4.97 . 1. sm 
8 3 4. 06 1. m 
9 3 4.27 下 m 
3 4.41 1. m 
2 4.45 1. m 
2 4. 06 1. m 




















独活 属 10 种 植物 染色 体 的 各 种 参数 见 表 1， 核 型 比较 见 表 2。 各 种 的 染色 体形 态 学 
特征 见 图 版 1，2。 核 型 模式 图 见 图 1。 分 析 结 果 表 明 ，10 种 独活 属 植物 的 染色 体 数 目 都 
为 2n=2x=22，( 其 中 一 种 同时 存在 26 一 24)， 全 为 2 倍 体 〈 及 其 非 整 倍 体 )， 对 白 亮 独 
活 计数 结果 与 Hamal et al. (1983) 以 及 Mehra & Phawan (1971) 《 自 Moor, 1973) 的 一 
致 ， 对 永宁 独活 计数 与 潘 泽 惠 等 985) 的 结果 一 致 。10 种 独活 的 核 型 由 中 部 着 丝 点 和 
亚 中 部 着 丝 点 染色 体 组 成 ， 各 种 的 染色 体 相对 长 度 几乎 呈 逐 个 递减 ， 即 没有 二 型 性 。 本 
文 10 种 的 染色 体 绝对 长 度 变化 范围 1. 2 一 4. 1 um. 


1， 细 胞 型 与 分 类 群 的 划分 问题 
由 上 述 观察 结果 可 见 ， 具 紧密 亲缘 关系 的 裂 叶 独活 〈 原 变种 ) 与 其 变种 长 裂 叶 独 活 
之 间 存 在 着 染色 体 结构 和 非 整 倍 性 的 细胞 型 差异 .前 者 近 中 部 着 丝 点 染色 体 是 第 3、7、10 
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5*2 10 种 ( 含 1 变种 ) 独活 属 植 物 核 型 比较 
Table 2 The Karyotype comparison of 9 species and 1 variety in Heracleum L. 






















































RAAR NK ; 
et (及 相对 长 度 组 成 染色 体 比例 | amam ONT 
工 Karyotypic formul proportion of Karyotypic Chi ksrvoty pic 
Ed (and chromosome comple- chromosomes with type m odd 
ment based or their relative length) arm artio 2 z d 
独活 CHE SOUS 二 | 
Heracleum pneri OR (Aa tana 0.09 2A 56.74 
hemsleyanum a a 
平 截 独 活 “pn 一 2x 一 22 一 16m 十 6sm (sat) 
H. vicinum 10M; 十 12M， 0.09 2A 59.57 
渐 尖 叶 独 活 an==2x=22=16m+ 6sm= 
H. francheti 12M;--10M; 9.18 2A 59. 87 
卧龙 独活 2n 一 2x 一 22 一 18m 十 4sm 一 
H. wolongens¢ 12M; 4-10M; 0. 00 1A 59.15 
永宁 独活 H.|  2n-2x-—22—18m-4sm— 
yungningense 12M;--10M; 9:09 2A 60. 78 
狭 翅 独活 H.| 2n—2x-—22—22m (2st) = 
stenopterum 2L-- 6M; --14M; 9:09 m 58.95 
Fe caer] — 
钝 叶 独 活 H. 2n==2x=22=18m+4sm= 
obtusifolium 12M, + 10M; 148 os 2 80:49 
白 亮 独活 H. 2n=2x=22=16m+ 6sm= 
candicans 12M; +10M2 182 oe 2A Ser 00 
裂 叶 独活 H. 2n—2x—22-—18m--4sm— 
mille folium 12M;--10Ms 152 9:0 2A 59:63 
n-2x--22-—16m4-6sm (2sat) 
12M; 10M; 59. 36 
ium var. | 2n 一 2x 十 2 一 24 一 18m 十 6sm 一 
14M; - 10M; 1.52 0. 08 2A 60. 34 








对 , 且 无 随 体 染色 体 , 对 该 种 50 个 以 上 细胞 计数 均 为 2n 王 22。 在 变种 长 裂 叶 独 活 中 则 出 
现 了 二 倍 体 (2n=22) 和 其 非 整 倍 体 (2n—24) 混 生 的 现象 。 其 2n—22 的 核 型 中 ， 近 中 
部 着 丝 点 染色 体 为 第 3, 5, 7 对 , BASS 对 染色 体 为 随 体 染色 体 ; 非 整 倍 体 2n—24 的 核 
型 中 ， 近 中 部 着 丝 点 染色 体 为 第 2，5，7 对 。 在 外 部 形态 上 ， 二 者 植株 矮小 ， 根 颈 部 有 
明显 的 枯萎 叶鞘 纤维 , 叶 3 一 4 回 羽 状 分 裂 而 近 缘 ; 但 裂 叶 独活 叶 裂 片 排列 较 密集 , 未 
HAE CL 2 一 4 mm), FERRARE: 而 长 裂 叶 独 活 之 叶 裂 片 排列 稀疏 ,未 回 叶 裂片 
长 (5 一 7 mm), 子 房 密生 柔 毛 。 花粉 研究 结果 表明 下 长 裂 叶 独 活 的 花粉 粒 比 裂 叶 独 活 的 
大 , 二 者 在 扫描 电镜 下 花粉 极 区 纹饰 亦 有 所 差异 。 鉴于 二 者 细胞 型 和 形态 上 的 明显 差异 ， 
建议 将 长 裂 叶 独活 作为 种 处 理 ， 将 其 系统 位 置 排 在 裂 叶 独 活 之 后 似 较 合理 。 

在 长 裂 叶 独 活 的 非 整 倍 体 〈2n=24) 核 型 中 ,无端 部 着 丝 点 和 了 染色体 ， 因 此， 推 
测 此 非 整 倍 染色 体 数目 增加 的 机 制 ， 可 能 是 由 于 细胞 分 裂 过 程 中 染色 体 落后 而 在 正常 的 
染色 体 组 分 中 搬入 一 对 染色 体 而 形成 的 ， 故 为 四 体型 〈2n 一 2x 十 2 一 24)。 长 裂 叶 独 活 中 
外 形 上 虽 无 差异 ， 但 出 现 了 非 整 倍 体 ， 说 明 该 种 是 一 个 处 于 分 化 过 程 中 的 类 群 。 
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图 1 10 # CA 1 ZERO Ne E 
A. une B. FRE C. TM. D. BMG: E， 水 宁 独活 ; F， 独 起 独 活 ; G、 钝 叶 独活 
H HAME L AMAR 了 KAER Cn 22) K. KAAR (2n 一 24)。 
Fig. 1 ldiogram of io species (including one variety) in Heracleum 
A. H. hemsleyanum; B. H. vicinum, C. H. franchetis D. H. wolongense} E. H. yungningenses 
F. H. stenopterum. G., H. obtusifolium; H. H. candicans; 1. H. millefolium; J. H. millefolium 
var. longilobumy (2n=22) K. H. millefolium; var. longilobum (2n=24). 

在 对 平 截 独 活 H. vicinum 的 不 同 植株 进行 观察 中 , 发 现 部 份 植株 的 体 细胞 中 有 1 B XR 
tk 〈 图 版 1 : C 箭头 所 示 )， 有 的 植株 的 体 细胞 中 则 没有 (图 版 1 : G)。 

2， 种 间 亲 缘 及 属 的 演化 

一 般 认 为 ， 核 型 是 由 对 称 性 核 型 向 不 对 称 性 核 型 演化 。 本 文 10 种 中 ZA 型 核 型 应 比 
1A 型 进化 ; He Arano (1963) 的 核 型 不 对 称 系数 (Asy%% 王 长 臂 总 长 /全 组 染色 体 总 长 ) 对 
该 属 的 种 类 进行 比较 分 析 , 独活 H. hemsleyanum 的 核 型 不 对 称 系数 最 小 , 永宁 独活 的 最 
大 ， 与 外 形 演化 一 致 。 各 种 的 不 对 称 系数 不 同 〈 见 表 2), 但 差异 不 大 ,反映 出 横断 山区 
的 这 10 种 独活 属 植物 具有 紧密 的 亲缘 关系 。 长 裂 叶 独活 具有 非 整 倍 现象 , 应 为 比较 进化 
的 类 群 ， 这 与 其 花粉 的 研究 结果 相符 。Subramanian (1986) 对 印度 南部 的 8 种 独活 进行 
核 型 研究 ， 发 现 其 染色 体 数目 2n 二 40，44，46， 为 四 倍 体 及 其 非 整 倍 体 ， 且 核 型 均 为 不 
对 称 型 ， 外 部 形态 上 这 些 类 群 亦 为 该 属 中 比较 进化 类 群 。 这 说 明 独 活 属 是 沿 着 多 倍 化 
(及 非 整 倍 化 ) 和 核 型 的 由 对 称 至 不 对 称 变异 这 两 条 途径 进化 的 。 

3， 细 胞 地 理学 问题 

本 属 植物 的 地 理 分 布 有 两 个 频 度 中 心 , 一 是 高 加 索 地 区 (25 种 ), 另 一 是 我 国 的 横断 
山区 (26 种 1 变种 ); 高 加 索 地 区 以 植物 外 部 形态 分 化 弱 为 特征 ， 横 断 山区 以 地 形 复杂 ， 
特有 种 多 ， 外 部 形态 分 化 强 〈 既 有 较 原始 的 类 群 亦 有 较 进化 的 类 群 ) 为 特征 。 结 合 细胞 
地 理学 资料 看 ， 目 前 独活 属 植 物 已 报道 染色 体 数目 的 有 40 余 种 ; Gagnidze (1975), 
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Gurzenkov et al. (1971), Rostovfseva (1979, 1982), Vasilyva et al (1981) (A Goldblatt, 
1981, 1984) 等 研究 报道 的 约 20 种 (其 中 14 种 产 高 加 索 ) 独活 属 植物 中 ,全 为 2n 一 22 
(或 a= 11)。 我 国 潘 泽 惠 等 〈1985，1981) 报道 的 3 种 均 为 2n 一 22， 本 文 报道 的 产 横 断 
山区 的 10 种 全 为 2n 一 22 (1 种 兼 有 2n=22 Al 2n=24), RARR (1989) 报道 的 产 于 云 
EK EAS H. henryi 为 2n—44; Sharma & Sarkar (1970) 报道 产 于 印度 的 H. 
nepalense 为 2n=24 (H Moor, 1973); Hore (1977) JGÉ PET IR H. wallichi 为 
2n = 38; 而 Subramanian (1986) 对 印度 南部 8 种 独活 的 核 型 研究 结果 为 2n 一 40， 44, 46, 
由 上 可 见 : (1) 本 属 的 大 多 数 种 类 体 细 胞 染色 体 数目 为 2n 一 22， 所 以 该 属 的 染色 体 基数 
应 为 x 二 11; 2n—44 为 四 倍 体 ，2n 二 38，40，46 HERRE; 2n —22 为 2 倍 体 ，2n 一 24 
为 非 整 倍 体 。(2) 该 属 植物 分 布 由 原 苏联 至 印度 南部 《从 北 至 南 )， 其 染色 体 数 目 呈 由 2 
倍 体 至 多 倍 体 (或 非 整 倍 体 ) 的 上 升 趋势 。(3) BAL, 本文 研 究 的 产 横断 山区 的 10 种 ， 
核 型 为 对 称 或 稍 不 对 称 型 ; 而 印度 南部 的 8 种 (Subramanian, 1986), 核 型 均 为 不 对 称 型 
反应 出 植物 分 布 由 北 至 南 ， 核 型 由 对 称 至 不 对 称 的 分 化 趋势 。 

根据 上 述 细胞 地 理 和 植物 地 理 分 布 特点 , 可 以 作 如 下 推测 : 该 属 员 有 20 种 分 布 于 印 
度 , 但 起 源 地 不 可 能 在 印度 ;印度 的 四 倍 体 及 非 整 倍 体 可 能 是 早期 分 布 于 横断 山区 的 2 BF 
体 ， 在 演化 迁移 过 程 中 ， 通 过 多 倍 化 及 非 整 倍 化 变异 适应 辐射 的 结果 。 横 断 山 区 既 有 较 
原始 的 类 群 又 有 许多 从 细胞 型 至 外 部 形态 上 比较 进化 的 类 群 ， 因 此 横断 山区 不 仅 为 该 属 
的 频 度 中 心 ， 而 且 是 多 样 性 中 心 。 该 属 的 起 源 地 可 能 在 横断 山区 或 高 加 索 地 区 ， 但 因 细 
胞 学 资料 及 其 它 旁证 材料 的 不 足 ， 要 确定 其 起 源 地 及 扩展 途经 ， 尚 待 进一步 研究 。 


附录 : 材料 来 源 (Appendix: The origin of material" ) 










































分 类 群 Taxon 采集 地 Locality 凭证 标本 Voncher 
独活 Heracleum hemsleyanum 四 川 ， 理 县 〈Lixian，Sichuan) [Wan 兴 金 29004 
平 截 独 活 H. vicinum 四 川 ， 汶川 《Wenchuan, Sichuan) 何 兴 金 H016，H010 
渐 尖 叶 独 活 H. franchetü 四 川 ， 小 金 CKiaojin, Sichuan) DANA. HAE 9053 
BhEIR H. wolongensc W Jil, Jij (Wenchuan, Sichuan) | 何 兴 金 H017 
B 永宁 独活 H. yungningense 四 川 ， 小金 (Xiaojin, Sichuan) WAM. S 9027 
狭 起 独活 H. stenopterum 四 川 ， 松 潘 《〈Songpan，Sichuan》 何 兴 金 H029，H023 
印 叶 独活 H. obtusifolium WJI], XJI] (Wenchuan, Sichuan) | 何 兴 金 H022 
白 亮 独活 H. candicans | 四川， 松潘 CSongpan. Sichuan) [pe H025 
裂 叶 独活 H. millefolium 四 川 ， 松潘 (Songpan, Sicjuan) 何 兴 金 H024, H026 
长 改 叶 独活 H. millefolium var. lengiobum | 四 川 ， 松潘 《Songpan, Sichuan) 何 兴 金 H027 








The vouchers diposited in CDBI. 1) Pu Fa—ting. 2) He Xing— jin. 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


Root 一 tip mitotic metaphase of 10 species of Heracleum from China 
Plate 1 A. B. Heracleum hemsleyanum: C. D. G. H. vicinum (G, show B-chromosome); E, F, H. franchetü; 
H, I. H. stenopterum; J, K. H. wolongense; L. H. obtusifolium. (A, D, E. H, J, K. X 3000; the others. 
X 2000.) 
Plate 2 M. H. obtusifolium; N. O. H. candicans: P, Q. H. yungningense; R. S. H. millefolium; T- 
W. H. millefolium var. longilobum (T. U. show 2n=24; W, V. show 2n—22) (Q. U. X 2000: the others. X 
3000. ) 
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He Xing-jin et al: Studies on Karyotypes of the Genus Heracleum 
from China Plate 1 


iC Phe He ge tt pul _ w 
soU]. 1 Ve uj 


Dinners AD. 
own» e m 
WNUK d S3 
u ote tite = 
tl K n x 


KU 4 DAC.) < 


/ 
1 nnan’ I’ 
Is e ee, O n 








/1 QA ^s Mf t 
ae ag : tak Senet 
e ^ , E ty io 


see explanation at the end of text 
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